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Verfahren zum Bedienen eines Feldgerates 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bedienen eines 
Feldgerates. 

In der Automatisierungstechnik werden heute Feldgerate eingesetzt, die zur 
Erfassung und/oder Beeinflussung von ProzeBvariablen dienen. Beispiele fur 
derartige Feldgerate sind Fullstandmessgerate, Massedurchflussmesser, 
Druckmesser, Temperaturmesser etc., die die entsprechenden 
ProzeBvariablen Fullstand, MassedurchfluB, Druck bzw. Temperatur 
erfassen. 

Zur Beeinflussung von ProzeBvariablen dienen sogenannte Aktoren, die z.B. 
als Ventile den DurchfluB einer Flussigkeit in ein Rohrleitungsabschnitt 
steuern. 

Die Feldgerate sind in der Regel uber einen Datenbus mit einem Leit- bzw. 
Engineering System verbunden, das den gesamten ProzeBablauf steuert 
bzw. einen direkten Zugriff zum Bedienung, Parametrieren Oder 
Konfigurieren auf die einzelnen Feldgerate ermdglicht. Durch den direkten 
Zugriff konnen Einstellungen (z.B. Parameter) am Feldgerat geandert werden 
Oder spezielle Diagnosefunktionen aufgerufen werden. Neben dem Zugriff 
uber das Leitsystem ist auch ein zeitweiliger Zugriff, z.B. ein tragbares 
Handbediengerat (Handheld), tragbarer Rechner oder ein Handy moglich. 
Im Leitsystem werden die Messwerte der verschiedenen ProzeBvariablen 
ausgewertet bzw. uberwacht und die entsprechenden Aktoren angesteuert. 

Die Datenubertragung zwischen Feldgerat und Leitsystem erfolgt nach dem 
bekannten internationalen Standard fiir Feldbusse, wie z.B. Hart, Foundation 
Fieldbus, Profibus, CAN etc. Neben einer Kabelverbindung ist auch eine 
Funkverbindung zwischen Feldgerat und Leitsystem denkbar. 
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Vor der Inbetriebnahme mussen Einstellungen (Parametrierung) am 
Feldgerat selbst uber eine Vorortbedienung Oder uber den Datenbus 
erfolgen. Fur die Parametrierung uber den Datenbus stellen die einzelnen 
Feldgerate-Hersteller jeweils Bedien- bzw. Konfigurationtools zur Verfiigung. 

5 Diese Programme sind Hersteller spezifischen und erlauben meist nur den 
Zugriff auf die Feldgerate des jeweiligen Herstellers. 
Bei heutigen Automatisierungsanlagen werden haufig eine Vielzahl von 
Feldgeraten unterschiedlicher Hersteller eingesetzt. Der Zugriff auf 
Fremdgerate ist nur bedingt mdglich. 

10 Urn die Bedienung verschiedener Feldgerate von einem Leitsystem aus zu 
ermoglichen, mu6 dem Leitsystem die Funktionalitat des Feldgerates 
bekannt sein. Die Funktionalitat eines Feldgerates wurde bisher mittels einer 
Geratebeschreibung beschrieben. 

Hierfur stehen spezielle standard isierte Geratebeschreibungssprachen zur 
is Verfiigung; Beispiele sind CAN - EDS (Control Aria Network - Electronic Data 
Sheet), Hart - DDL (Hart - Device Description Language), FF - DDL (Fieldbus 
Foundation - Device Description Language), Profibus - GSD (Profibus - 
Geratestammdaten), Profibus - EDD (Profibus - Electronic Device 
Description). 

20 Bisherige Geratebeschreibungen enthalten meist nur Informationen in 
Textform. 

Die Bedienung des Feldgerates vom Leit- bzw. Engeneeringsystem aus 
erfolgt meist uber eine grafische Bedienoberflache, die die Inbetriebnahme, 
Wartung, Datensicherung, Problembehebung und Geratedokumentation 
25 erleichtert. Die grafische Bedienoberflache wird in der Regel vom 
Systemhersteller generiert. 

Nachteilig hierbei ist, daB die Geratebeschreibung und das Leitsystem mit 
seiner grafischen Bedienoberflache von unterschiedlichen Hersteller geliefert 
wird und damit nicht aufeinander abgestimmt ist. Bei der Programmierung 
30 eines Leit- bzw. Engeneeringsystems konnen keine Feldgerate-Hersteller 
spezifischen Eigenschaften berucksichtigt werden. 
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Ein weiterer Nachteil der bekannten Geratebeschreibungen liegtdarin, daB 
spezielle Funktionen eines Feldgerates wie z.B. die Darstellung einer Echo- 
Kurve eines Radar-Fullstandsmessgerats nicht dargestellt werden kdnnen. 
Liegen die Geratebeschreibungen in Maschinensprache (Binarcode) vor und 
5 werden in Systemanwendungen integriert, so ist nicht auszuschlieBen, daB 
dies zu Fehlern bei der Programmausfuhrung fuhrt. Solche Fehler konnen im 
Extremfall zu einem Systemabsturz fuhren. 

Einige Geratebeschreibungen konnen zwar in verteilten Systemen mittels 
10 DCOM-Technik eingesetzt werden, aber hier ist man auf Plattformen, die 

Microsoft-DCOM unterstutzen, eingeschrankt. Plattformunabhangigkeit ist bei 
den bekannten Geratebeschreibungen nicht gegeben. 

Es ist weiterhin bekannt, daB die Erstellung von Geratebeschreibungen mit 
is herkommlichen Mitteln sehr aufwendig ist. Es gibt z.B. keine Moglichkeit der 
Validierung bzw. Syntaxprufung bei der Erstellung. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Verfahren zum Bedienen eines 
Feldgerates anzugeben, das die oben genannten Nachteile nicht aufweist, 
20 das insbesondere eine grafische Bedienoberflache fur die Bedienung eines 
Feldgerates zur Verfugung stellt, die auf das Feldgerat angepaBt ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zum Bedienen eines 
Feldgerates, das mit einem Leitsystem verbunden ist, mittels einer grafischen 
25 Bedienoberflache und einer Geratebeschreibungsdatei, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Geratebeschreibungsdatei zwei Komponenten, eine 
Datenkomponente und eine Darstellungskomponente umfaBt, die dynamisch 
zur Laufzeit zusammen als grafisches Bedienoberflache in einem Browser 
geladen werden. 

30 Dadurch das die Datenkomponente und die Darstellungskomponente 
zusammen als Geratebeschreibungsdatei erstellt werden, kann die 
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Darstellungskomponente exakt an Funktionalitat des Feldgerates angepaBt 
werden. 

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
5 beschrieben. 

In einer Weiterentwicklung der Erfindung sind die Datenkomponente der 
Geratebeschreibung als XML-Datei und die Darstellungskomponente als 
XSL-Datei beschrieben, die zur Laufzeit als HTML-Seite in einem Browser 
10 geladen werden. 

In XML (extensible Markup Language) lassen sich stukturierte Daten einfach 
und plattformunabhangig darstellen. XSL (extensible Style Language) 
ubernimmt die Darstellung von Daten aus XML-Dateien. 

15 In vorteilhafter Weise ist die Laufzeitumgebung in eine Microsoft-Plattform. 

In einer Weiterentwicklung der Erfindung umfaBt die 
Darstellungskomponente Bilder der betreffenden ProzeBkomponente 
einschlieBlich des Feldgerats. 

20 

In einer weiteren Entwicklung der Erfindung ist die Darstellungskomponente 
durch gesprochenen Text hinterlegt. 

In einer weiteren Weiterentwicklung der Erfindung sind auf der grafischen 
25 Bedienoberflache Links vorgesehen, die eine Online-Hiife aufrufen. 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. 

30 Es zeigen 



Fig. 1 : Automatisierungsanlage mit mehreren Feldgeraten 




5 
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Fig. 2: 



Schematisches Ablaufdiagramm zur Erzeugung einer 
Geratebeschreibung mit entsprechender HTML-Seite 



5 Fig. 3: Graphische Bedienoberflache 

Die in Figur 1 dargestellte Automatisierungsanlage zeigt ein Leitsystem L, 
das uber einen Datenbus D mit mehreren Feldgeraten F1 , F2 und F3 
verbunden ist. Bei den Feldgeraten F1 bis F3 kann es sich z.B. um einen 

10 Druckmesser, Temperaturmesser Oder Durchflussmesser handeln. Das 
Leitsystem L kommuniziert uber Datenbus D mit dem jeweiligen Feldgerat 
z.B. F1 . So konnen Daten zwischen dem Feldgerat F1 und dem Leitsystem 
ubertragen werden. Die Datenkommunikation auf dem Feldbus erfolgt nach 
den entsprechenden internationalen Standards wie z.B. Profibus, CAN Oder 

15 FF. Die Bedienung des Feldgerats, d.h. Inbetriebnahme, Wartung, 

Datensicherung, Problembehebung und Geratedokumentation erfolgt uber 
eine grafische Bedienoberflache vom Leitsystem aus. 

In Figur 2 ist schematisch ein Ablaufdiagramm zur Erzeugung einer 
20 erfindungsgemaBen Geratebeschreibung dargestellt. Die Datei DD.XML 
enthalt die Parameterbeschreibung (Label, Typ usw.) fur ein Feldgerat z.B. 
F1 , F2 Oder F3. Ein DD-Compiler erzeugt aus der in Textform vorliegenden 
Beschreibung in XML eine Geratebeschreibungsdatei DD.DLL (Dynamic Link 
Library). 

25 

Eine Datei DD_PE.XML beschreibt das Menu, die Seitenfolgen, die Anzahl 
der Parameter, Grafiken, Bilder usw. aus der zusammen mit der Datei 
DD.XML eine Datei DD_PE_Lang.XML erzeugt wird. 
Diese Datei bildet die Datenkomponente. 

30 

In einer Datei pe.xsl, die die Darstellungskomponente bildet, sind die 
Formatvorlagen (style sheets) abgespeichert. 
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GemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren wird zur Laufzeit mittels eines 
entsprechenden Browsers (Internet Explorer, Netscape) dynamisch aus dem 
XML Dokument (Datenkomponente) und der XSL Formatvorgabe 
(Darstellungskomponente) eine HTML Seite erzeugt, die eine graphische 

5 Bedienoberflache BO darstellt (Fig.3). 

Die Bedienoberflache BO zeigt zur Veranschaulichung und zur Erleichterung 
der Bedienung des Feldgerates die ProzeBkomponenete mit Feldgerat. Im 
wesentlichen ist dargestellt ein Tank T gefullt mit einer Flussigkeit Fl, einem 
Feldgerat F1 und die fur den Abgleich notwendige Eingabemaske fur zwei 

10 Parameterwerte P1, P2 des Feldgerates F1 (z.B. Radar- 

Fullstandsmessgerat). Die beiden Parameter P1 und P2 sind grafische auf 
der Bedienoberflache BO erlautert. Somit ist die Bedeutung der beiden 
Parameter P1 und P2 fur den Anwender eindeutig klar. Dadurch werden 
Fehler bei der Parametrierung vermieden. Solche Fehler konnen sich negativ 

15 auf die ProzeBsicherheit auswirken. 

Neben der grafischen Erlauterung ist auch eine sprachliche Erlauterung 
moglich. Dadurch kann der Anwender noch besser bei der Bedienung gefuhrt 
werden. 

Falls dem Anwender trotz der grafischen bzw. sprachlichen Erlauterung, die 
20 Bedeutung des/der Parameter P1 Oder P2 unklar sein sollte, kann er durch 
anklicken des entsprechenden Textes "Abgleich leer" (Parameter P1) oder 
"Abgleich voll" (Parameter P2) eine Online/Offline-Hilfe aufrufen, urn sich die 
Begriffe zusatzlich erklaren zu lassen. 

Bei der Laufzeitumgebung handelt es sich vorzugsweise urn eine Microsoft- 
25 Plattform. 

Neben den Parameternamen kann die Datenkomponente auch Ereignis- und 
Alarmtexte sowie kodierte Zusatzinformationen enthalten. 

Mittels eines Parameter-Editiors konnen entsprechend dem DOM-Standard 
30 (Document Object Model) die Parameterwerte (P1 , P2), die uber die HTML- 
Seite eingegeben, identifiziert und abgespeichert werden. 




7 
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Ein wesentlicher Vorteil bei der Erstellung einer Geratebeschreibung in XML 
besteht darin, daB sich XML einfach generieren laBt. Weiterhin besteht die 
Moglichkeit bei Geratebeschreibungen in XML, die Syntax dieser 
Geratebeschreibung zu uberprufen. Dadurch wird die Qualitat der 
Geratebeschreibungen erheblich verbessert. 

XML wird dariiber hinaus von verschiedenen Betriebssystemen unterstutzt. 
Durch die Verwendung des XSL-Style-Sheet kann die grafische 
Bedienoberflache exakt dem Feldgerat angepaBt werden, was die 
Inbetriebnahme, die Wartung, die Simulation, die Datensicherung, die 
Problembehebung, die Geratedokumentation etc. eines Feldgerates 
erheblich vereinfacht. 
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Anspruche 

1 . Verfahren zum Bedienen eines Feldgerates, das uber einen Datenbus D 
mit einem Leitsystem L verbunden ist, mittels einer graphischen 
Bedienoberflache und einer Geratebeschreibungsdatei fur das Feldgerat (F1 , 
F2, F3) 

DADURCH GEKENNZEICHNET; 

daB die Geratebeschreibungsdatei zwei Komponeneten, eine 
Datenkomponente und eine Darstellungskomponente umfaBt, 
die dynamisch zur Laufzeit zusammen als graphische Bedienoberflache in 
einem Browser geladen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Datenkomponente eine XML- Datei und die Darstellungskomponente eine 
XSL-Datei ist. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Laufzeitumgebung eine Microsoft-Plattform ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die Datenkomponente Parameternamen, Ereignis- und Alarmtexte, 
kodierte Zusatzinformationen etc. enthalt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, 



# 
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daG die Darstellungskomponente Informationen zur Visualisierung und 
Erlauterung der betreffenden ProzeBkomponente enthalt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB auf der graphischen Bedienoberflache dynamische sich anpassende 
Links vorgesehen sind, die eine online/offline Hilfe aufrufen. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die Bedienung Inbetriebnahme, Wartung, Simulation, Datensicherung, 
Problembehebung und Geratedokumentation umfaBt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB als Browser der Internet Explorer von Microsoft® verwendet .wird. 



9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB als Browser der Netscape Navigator von Netscape verwendet wird. 



# 



10 
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Zusammenfassung 



Bei einem Verfahren zum Bedienen eines Feldgerates, das uber einen 
Datenbus D mit einem Leitsystem L verbunden ist, mittels einer graphischen 
Bedienoberflache und einer Geratebeschreibungsdatei fur ein Feldgerat z.B 
F1 , F2, F3 besteht die Geratebeschreibungsdatei aus zwei Komponeneten, 
einer Datenkomponente und eine Darstellungskomponente, 
die dynamisch zur Laufzeit zusammen als graphische Bedienoberflache in 
einem Browser geladen werden. 

Dadurch das die Datenkomponente und die Darstellungskomponente 
zusammen als Geratebeschreibungsdatei erstellt werden, kann die 
Darstellungskomponente exakt an Funktionalitat des Feldgerates angepaBt 
werden. Damit wird die Bedienung eines Feldgerates z.B. F1 , F2, F3 
erheblich vereinfacht. 
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